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Lab measurement system based on the Red
Pitaya device

The purpose of our project was to develop additional vir-
tual lab measurement instruments based on high perfor-
mance platform Red Pitaya. Our contribution expanded
the existing collection of virtual instruments with LCR
meter and Bode analyser. A Slovenian company from
Solkan, Instrumentation technologies was our partner and
it provided us with Red Pitaya devices on which we devel-
oped these instruments. In this paper we briefly present
our project, Red Pitaya, and our work done during the
project.

1 Uvod

V okviru projekta Laboratorijski merilni sistem na osnovi
naprave Red Pitaya je bil namen izdelati dodatne virtu-
alne inStrumente, ki temeljijo na visoko zmogljivi plat-
formi Red Pitaya in s tem dopolniti Ze obstojeco izbiro
merilnih in§trumentov [1]. Na§ partner pri projektu, pod-
jetje Instrumentation technologies [2], nam je za izvedbo
projekta zagotovil odprtokodno merilno platformo Red
Pitaya ter vso potrebno tehni¢no pomo¢. Na$ namen je
bil izdelati v pedagoSkem procesu uporaben, nizkoceno-
ven in visoko modularen merilni sistem. Naprava Red Pi-
taya s svojo veliko zmogljivostjo ter odprto kodo ponuja
veliko moznosti za razvoj lastnih projektov in aplikacij.

2 Delo na projektu

Naredili smo pregled literature in metod, ki so uvelja-
vljene, pri realizaciji LCR metrov in Bode analizatorjev.
Red Pitaya temelji na jedru Linux, poganja pa ga dvoje-
derni Xilinx [4] procesor z integriranim FPGA vezjem.
Osnovni parametri RedPitaye ( vzor¢na frekvenca vho-
dnih signalov, 125Ms/s s 14-bitno locljivostjo) so naka-
zali osnovne specifikacije inStrumentov, ki smo jih Zeleli
doseci in istocasno predpostavili, da jih lahko dosezemo.
Sledila je izdelava LCR metra in Bode analizatorja v v§jem
programskem okolju (Matlab in Octave) z uporabo Red
Pitaya naprave. Ko smo bili zadovoljni z delovanjem me-
rilnega algoritma, ga je bilo potrebno napisati Se v pro-
gramski jezik C, in s tem implementirati algoritem na
samo platformo. Prenos algoritma v jezik C smo sproti
preverjali z izvajanjem meritev in dopolnjevali z doda-
tnimi funkcijonalnostmi, ki so se izkazale za potrebne.
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Za terminalsko in podatkovno povezavo do naprave Red
Pitaya smo uporabljali standardno Unix orodje SSH. Prav
tako smo za lazje delo na daljavo uporabljali Linux streznik,
ki nam je omogocal oddaljen dostop ter razlicne moZnosti
dostopa do Red Pitay. Za delo preko oddaljenega dostopa
smo dodatno razvili sistem rezervacij Red Pitay, ki je te-
meljil na sistemu bash skript na tem strezniku. Na koncu
smo se lotili Se spletnega vmesnika obeh instrumentov,
ki je namenjen upravljanju instrumenta in hkrati tudi pri-
kazu izmerjenih veli¢in v obliki grafa ali tabele. Pri izde-
lavi uporabniSkega vmesnika pa smo ohranili tudi Ze ob-
stojeCo graficno tematiko instrumentov-aplikacij na Red
Pitayi.
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