Kreativna pot do inovativnega vecjedrnega opti¢nega vlakna

Aljaz B.Cerar?, Aljaz Hrastar’, Blaz Lavri¢®, Maja Atanasovska *, Manca Gale®, Jan Fiser®

Matej Svigelj', Bostjan Batagelj’, Leon Pavlovi¢’, Borut Lenardi¢’, Jurij Tratnik®

! Ekonomska fakulteta, Kardeljeva ploscad 17, 1000 Ljubljana, Slovenija
2 Fakulteta za elektrotehniko, Trzaska 25, 1000 Ljubljana, Slovenija
® Fakulteta za matematiko in fiziko, Jadranska ulica 19, 1000 Ljubljana, Slovenija
* Optacore d.0.0., Trpinceva ulica 37A, 1000 Ljubljana, Slovenija
® InLambda BDT d.0.0., Tovarniska c. 26, 5270 Ajdovscina, Slovenija
E-posta: jurij@inlambda.si; bostjan.batagelj@fe.uni-lj.si

Creative way to an innovative multi-core
optical fiber

Due to the constantly growing data traffic upgrades of
the fiber optic connections are needed. Spatial
multiplexing is one of the new approaches which has a
very big potential. The technology requires the use of
multi-core fibers. This poster provides a description of a
multi-core fiber fabrication and usage.

1 Motivacija in namen

V zadnjem desetletju smo pri¢a nenchnemu narasc¢anju
telekomunikacijskega prometa v opti¢nih omrezjih. Ker
se predvideva Se nadaljnje nara$canje potreb po
Sirokopasovnosti, bodo v bodoce potrebne tehnoloske
nadgradnje. Najbolj perspektivna moznost nadgradnje je
izvedba prostorskega multipleksiranja s pomocjo
veéjedrnega opti¢nega vlakna.

Projekt Ve¢jedrno opti¢no vlakno se je ukvarjal z
idejno zasnovo, naértovanjem, izdelavo in meritvami
veéjedrnega opticnega vlakna ter identifikacijo ovir za
njegovo uvajanje v prakso. Namen projekta je razvoj
tehnologije, ki bo zadovoljila prihajajoce prenosne
potrebe v opti¢nem omrezju, saj bomo cez desetletje
zaradi stalnega prirastka prometa v omrezjih potrebovali
ucinkovitejSe in bolj ekonomicne naprave, ki bodo za
nizjo ceno in z manj$o porabo energije zmozne prenesti
vecje koli¢ine informacij.

2 lzzivi projekta

Novo 7-jedrno opticno vlakno je zahtevalo povsem
druga¢no tehnolosko zasnovo kot obi¢ajna eno-jedrna
opti¢na vlakna. Projekt se je spopadel z nacrtovanjem
optimalne razmestitve jeder znotraj ve¢jedernega vlakna
z namenom ¢im manjSega presluha med jedri [1]. Pri
tem je obravnaval konfiguracije z razlicnim Stevilom
jeder in razliéne postavitve le-teh. Prototip izdelanega
sedem-jedrnega opti¢nega vlakna je prvi primer tovrstno
izdelanega vlakna v Sloveniji [2].

Projekt je premagal tudi vrsto prakti¢nih tehnoloskih
ovir pri izdelavi surovca vecjedrnega opti¢nega vlakna s
pomocjo steklenih cevk, ki se je v vleCnem stolpu
izvlekel v wustrezno opticno vlakno. Rezultati so
inovativni tudi v svetovnem merilu.
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Velik del prakti¢nega dela je bil usmerjen tudi v
izdelavo  elektro-opticne  merilne  opreme  za
karakterizacijo veéjedrnega opti¢nega vlakna, kot so
presluhi, slabljenje, disperzija. Izdelani so bili prototipi
elektronskih vezij za stabilizacijo opti¢ne mo¢i [3],
temperature [4] in modulacijske delovne tocke [5].

3 DosezKi in prihodnost

Projekt se je uspesno zakljucil, saj je Studentom skupaj z
mentorji iz Ljubljanske Univerze in podjetij Optacore
d.o.o. ter InLambda d.o.0. uspelo nacrtovati in izdelati
prototip 7-jedrnega optinega vlakna in opraviti
osnovne meritve ter odpreti nova vpraSanja na katera
mora razvoj odgovoriti preden se bo tehnologija
vedjedrnih vlaken zadela uvajati v prakso [6].

Tekom projekta smo prisli do spoznanja, da je
ve¢jedrno opti¢no vlakno, poleg zelo zmogljivih
opti¢nih zvez, uporabno tudi v podatkovnih centrih,
novih generacijah opti¢nih dostopovnih omrezjih in v
senzorski, kjer je zelo zanimivo podrocje bioaplikacij.
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